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可拓 学 是用 形式 化 的模 型研 究事 

物拓展的可能性和开拓创新的规律与 

方法．并用以解决矛盾问题的学科。 

它探讨形式逻辑和辩证逻辑相结合的 

可 拓逻辑 ．研 究用 定性 和定 量相 结合 

的方法 生成解 决矛 盾 问题 的策略 ．探 

索可用计算机操作的方法体系。可拓 

学在人J二智能与信息、控制与检测 、 

经济与管理等多个领域将有广阔的应 

用 前景 ．特别 是研 究矛 盾 问题智 能化 

处理的理论与方法 ．对于智能科学的 

发展将有重要的价值。 

近日．以 可拓学的科学意义与 

未来发展”为主题的香山科学会议第 

271次学术讨论会召开。中国工程物 

理研究院李幼平院士、北京邮电大学 

钟义信教授和北京科技大学涂序彦教 

授 担任 会议执 行主 席 ．会议 的中 心议 

题为可拓学研究的科学意义、可拓学 

与其他学科的交叉融合 、可拓学的未 

来发展等。来自科研院所、高等院 

校 、科技部和国家 自然科学基金委员 

会等单位的专家学者共 36人参加了 

会议。会上，十多位专家作了报告 ． 

与会专家围绕主题评述报告和中心议 

题 报 告 进 行 了 广泛 深 人 的讨 论 和 交 

流 

可拓学的科学意义与未来发展 

广东工业大学蔡文研究员在会上 

作了 “可拓学 的科学意 义与未来发 

展 ”的 主题评 述报 告 介绍 了可拓 学 

的研究目标．总结了可拓学的研究成 

果 ．包括 可拓 论 、可拓 方法 体系和 可 

拓工程的研究情况，阐述了可拓学研 

究的科学意义和发展前景。 

可拓 学 的研 究 目标 ，是建 立一 套 

处理矛盾问题的形式化理论与方法 ， 

使人 J可以按照一定的程序生成解决 

矛盾问题的策略 ；研究计算机能操作 

的推理方法和技术，以使计算机能帮 
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助人们解决矛盾问题 ．并研制相应的 

智能系统．帮助机器处理矛盾问题。 

他认 为到 目前为 止 ．还没 有见 到国 内 

外有人全面研究用形式化模型处理矛 

盾问题的理论与方法 ；如果在矛盾问 

题智能化处理方面加强研究力度 ．有 

可能取得突破性成果。 

可拓学的科学问题及其研究意 

义．主要是研究基于变换的动态集合 

论 ．以表达 通过 变换 使矛 盾问题 转化 

为不矛盾问题；研究描述事物性质变 

换 过程 的定 量化 工具 ：研 究能把 质和 

量结合进行研究的形式化模型．以克 

服数学模 型只研究数量关系的局限 

性：研究既考虑形式化．又考虑事物 

的内涵和外延．既考虑推理．也结合 

变换的逻辑体系：研究变换以及变换 

的对象产生的依据：研究可拓学的基 

本理论 与方 法和 各领域 的 知识}目结合 

等。 

可拓 学的 发展 前景 ．其 一随 着 可 

拓学理论上逐步成熟 方法体系逐步 

完善、与其他学科的交叉融合逐步深 

入．可望构建成一个多分支的新兴学 

科 ：其二用计算机生成解决矛盾问题 

的策略 是 一项重 要 的 、探 索性强 的 前 

沿基础研究。如果得到有力的支持． 

极有可能产生一大批理论和应用成 

果，研制多种多样能处理具体专业领 

域中矛盾问题的智能机器 

讨 论 中与会 专 家认 为 ：可拓 学正 

视矛盾 问题 ，提 出了 值得 关注 、不能 

回避 的重大课 题 ．并 用形式 化模 型去 

研究，这是中国人的自主创新，需要 

支持和发扬光太 ；可拓学是横向的、 

综合 的、交叉的 、发展中的新学科． 

希望可拓学成为自然科学与社会科学 

两者连接的一种数学工具：要支持和 

保护中国学者的自主创新 ．如果认为 

这个学科是有道理的 ．哪怕不太成 

熟．也要支持中国人自己的东西等。 

可拓学研究的科学意义 

中科院科技政策所徐伟宣研究员 

作了 “可拓学研究的科学意义”的中 

心议题报告．他从五个方面说明了可 

拓学研究的科学意义 (1)建设了 

一

门以解决矛盾问题为目标的新的横 

断学科。它为各门学科和工程技术领 

域 中 应 用 ，提 供 一 种 新 的 思 想 和方 

法； (2)可拓学从四个方面对数学 

基础和逻辑进行了拓展。从数学模型 

拓展 到可拓 模型 、从 经典 集合拓 展到 

可拓集合 、把经典数学中 “距离”的 

概 念 拓 展 为 “距 ”祀 “侧 距 ” 的概 

念 、从二值逻辑 拓展到可拓逻辑 ； 

(3)研究了一批新的概念和方法。如 

提出共轭性 ，研究了共轭分析方法； 

提出可拓性 ，研究了拓展分析方法 

提出论域的变换 、关联准则的变换和 

元素的变换等可拓变换方法．研究了 

生成策略的菱形思维方法等等； (4) 

开启了社会科学走向自然科学之门。 

由于 可拓 学建 立了可 拓模 型 ．把 对对 

象的变换 、对特征的变换 、对量值的 

变换 作为 特定 的运算 引人 其 中．从 而 

能够表述人们既考虑量变．又考虑质 

变的思维过程。可拓学把对立统一规 

律、量变质变规律和否定之否定规律 

等用可拓模型表达 ，沟通了社会科学 

和 自然科学 ； (5)与各领域的专业 

知识相结合．生成解决各领域中矛盾 

问题 的可 拓 工 程理 论与 方 法 。特 别 

地 ．可拓 学将 成为 人工 智能 的理论 基 

础 之一 。 

武汉大学胡宝清教授在 “可拓学 

对 数学基 础和 逻辑 的拓 广” 的专题 发 

言中 指出 ．无 论是 Cantor集还 是 

Fuzzy集．它们研究了事物具有某种 

性 质 的程 度 ，但不 研究 这些性 质 的变 

化．因而无法直接描述在一定条件下 

“非”与 “是”的转化．满足不了 日 

益广泛的科技实践的需要。可拓集合 

突破集合观念的禁区．而使集合具有 

一

种创新的、反常规 的特性 ．是对 

“不行变行 、 “不是变是”的过程进 

行恰当表述、 并表达事物可变性的定 

量化工具。 

广东工业大学杨春燕研究 员在 

“可拓学的方法论”的专题发言中 ． 

指出了可拓学方法论 的四个基本特 

征 ：形式 化 、模 型化 特 征 ；可拓 展 、 

可收敛特征；可转换 、可传导特征 ； 

整体性、综合性特征。认为它既体现 

了中国古代的系统观和整体论的思 

想，也结合了还原论的分析方法：可 

拓 方法 是 用于 对 矛盾 问题 进 行 分析 、 

变换 、推理、判断．最终生成解决矛 

盾问题策略的有效方法。 

中央党校钱俊生教授在 “可拓学 

的哲 学基 础” 的专 题发 言中指 出 ．可 

拓学是确立解决矛盾问题形式化途径 

的有效 手段 ，可拓 逻辑 是形式 逻辑 和 

辩证逻辑结合的结果。它吸取了形式 

逻辑的形式化特点，又采用了辩证逻 

辑研 究联 系和 发展 的思 想 ，结 合而 成 

为化矛盾问题为不矛盾问题的逻辑。 

讨论 中与会专家指出．可拓学研 

究矛盾转化，还要强调 开拓创新问 

题，它是创新理论 ；不是所有的矛盾 

问题都是可以转化的．赞同西蒙的满 
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意解 观点 ，所 有问题 的解 都 是不 完善 

的：要把有能力、有水平的科学家吸 

0I过来 承 认研究 可 学 等 。 

可拓学与其它学科的交叉融合 

北 京科技 大学 涂 序彦 教授 作 了题 

为 “可拓学与其他学科的交叉融合” 

的 中心议 题报 告 。指 ，可拓 学研 究 

事物及其关系的拓展 创新 、变换以 

及矛盾问题的转化 ，具有科学方法论 

的意义 因此．它与其它多个学科有 

广 泛的 联系 ．可拓 学与 它们 进行 交叉 

融合．产生了应用于各个专业领域的 

可打．工程。报告还介绍了可拓学与系 

统科学、信息科学 、计算科学、医学 

科学、智能科学、管理科学 、控制科 

学和协调学的交叉融合。 

中困 工程院 李 幼平 院士 在 “从 交 

叉引向拓展”的专题发言中提到 ，德 

著名 的物理 学家 普朗 克认 为 ：“科学 

是 内在的整体 ，它被分 解为单独 的整体 

不是取决于事物本身，而是取决于人类 

认识能力的局限性 实际上存在从物理 

到化学．通过生物学和人类学到社会学 

的连续 的链条 ，这 是任何一处 都不能被 

打断的链 条”。可拓 学是一种 沟通 的链 

条．一种“连接”的手段．它把人的智慧 

引入计算机 ．是整台 定性语 义和 定量数 

据 的 T具 。可拓学 是联结语 言与数量 的 

链条 ．当然 是一门任 重而道远 的新型 交 

叉学科。社会科学本来只用自然语言表 

达 ．可拓学 借助数字 化把量值 表达介 绍 

给社会科学，使社会科学可以进行基于 

量值的 汁算，并利 用数字化和 计算机化 

的T具 

围防科技大学陈文伟教授在“可拓 

学与 智能科 学 、信息科 学”的专题 发 言 

中指出 ，可打 学是研 究解决矛盾 问题 的 

学 科 ，解 决矛 盾 问题是 重要 的 智能活 

动 ，也 是人 T智能 水平 的体现 ，它 比一 

般解题更富创造性 ，更强调智能的发 

挥 ，对 解决矛盾 问题 的深 人研究 有助于 

人 智能理 论水平的提 高 另一 方面 ． 

把aI拓学对问题的形式化描述、可拓推 

理 和可 打 变换 解决 矛盾 问题 的过 程和 

方法 应用于人 工智能中 ，对机器 智能水 

平的提 高有十 分重要的意 义．对促进 入 

： 智能 的发展有 重要的价值 

浙 江 工业 大学 赵燕 伟教 授 在 “可 

拓学 在1：程技术 巾 的廊 用” 的发言 巾 

指出 ．近年 来 ，可拓 学在 解决 实际 丁 

程问题 中的 作片j越 来 越大 ， 内外许 

多学 者充分 利用 可拓理 论 ，开 创了可 

拓控 制、可拓 检 测 、可 拓设 计等 一批 

有特 色的新 领 域 。目前 已研 制 出部 

分可 拓控制 器 、可拓 检测 产品 和 可拓 

设计 软件 。展望 未来 ，可 拓学 与工程 

技术将更加贴近，将会出现更多基于 

可拓 控制 、可打t检 测 和可封t设计 的新 

产品 

大连海 事大 学刘 巍 教授 在 “可拓 

学与 管理科 学 的交 叉融合 ”的 发言 中 

介绍 了管理 可拓 工程 的基 本思 想 、概 

念和内容。指出，随着知识经济的到 

来．知识生产、知识企业与虚拟组织 

的出现和发展．使经济、政治和社会 

出现 大量前 所未 有 的矛盾 。这 些问 题 

使 人们 去寻 找 新 的管 理 思想 和模 式 。 

新 经 济 时 代管 理 的发 展 方 向 是 智 能 

化 、动态 化 。以可拓 性 为依据 ，把 管 

理 的过程看 成 通过 开拓创 新处 理矛 盾 

问题 的过 程这 一思 想的深 入研 究 ．可 

望形成新的管理思想 ，它较适合于急 

剧变化的环境。 

讨论中与会专家指 ：可拓学作 

为 新学科 ．不 是天 上掉 下来 的 ．中国 

或国外都有很多解决矛盾问题的经 

验 、实 践 ．它 是从 人 类 知识 中归 纳 、 

总 结 、升 华出 来的 ，成 为理论 就可 以 

自觉应用 ： “模式 可拓 识别 ”是可 拓 

工程的高新技术方向，在 “模式可拓 

识 别 ” 领 域 有 望 开发 出高 新 技 术 产 

品；可拓学的科学意义、方法论意义 

已经超出了只解决矛盾问题的界限 ． 

其理论和方法十分有益于各种创新活 

动 。可拓 学应 用于 建筑 设计领 域 ，有 

很多研究工作耍做。会带来建筑设计 

领域的新变化 具有广泛的应用前 

景；可拓学与其他学科进行交叉融合 

时 一定是 双向 的而 不是 单向 的 ，可抒 

学研 究和 应用 的 目的和效 果主 要 是为 

了提 高应 用对象 或 系统 的智能 性和 新 

颖性 ，不要 企图 用可 拓学 解决 所有 矛 

盾问题，丰要目的是提高智能性、创 

新性 和新颖性 等 。 

可拓学的未来发展 

巾科院 研究 生院 石 勇教 授作 了题 

为 “可 扦i学 的未 来发 展” 的中心 议题 

报 告 在报告 中提 出今 后 T拓学 发展 

的三 个 方向 ： (1)把 可拓 学 建 设成 

一

门 理 论 成 熟 、应 用广 泛 的新 兴学 

科 。在理论 方面 ，今后要 加强 可拓 集 

合论 和关联 函数 论 、基元 理论 和可 拓 

逻辑 的研 究 。在 方法 研 究方面 ，要 从 

辩证法的角度．用可拓思维方式建立 

较为完整的形式化 、定量化且便于计 

算机 操作 ，能 用于 生成解 决 矛盾 问题 

策 略 的方法 体 系 ； (2)21世 纪 ，充 

分 利用智 能 T具 将是 国民 经济 巾很 多 

领域 现代化 的 重要任 务 。创制 能处 理 

矛盾问题的智能机器将成为促进未来 

科 学技术 发展 的重 要工 作 。目前 ．对 

矛盾问题智能化处理的基本理论与方 

法 的研究 已处 于世 界领 先的 地位 。但 

是．要使计算机能处理好矛盾问题 ． 

还需要做大量的工作 ； (3)可拓论 

和可拓方法在多个领域的应用推广 ． 

有望在如下几方面取得国际领先的成 

果 ：使基 于 可拓论 的 智能 计算机 的研 

制走在 世界 前列 ；基 于可拓 论 的智能 

机器 的研制 在 多个领 域得 到应 用 ；可 

拓策略 生成 软件 广泛 应 用 ：口]拓数据 

挖掘软 件在 多个 领域 得到 应用 ：可拓 

论 和可 拓方 法在 网络 研究 中得 到广泛 

应用等 。 

讨论中与会专家认为：巾罔人是聪 

明勤劳的，自丰创新特别珍贵．希望可 

拓学的理论和应用的发展都快一点 ：对 

十解决矛盾问题．可拓学提 来之前 的 

实践是盲目的，有可拓理论之后 ．可 以 

利用它来指导处理矛盾问题的实践 ．反 

过来又推动理论的发展。 

(作者单位 ：香山会议秘书处 ) 

专家建议 

? 钟义信教授代 寝执 行主席对 

会议作了小结 。认为与会专家围 

绕会议主趟所作的报告和讨论有 

很 婷的深度和广度．崔民生、平 

等 和谐、负费： 而所欲言和求 

嗣存异韵氛圈|中进行 ，得到了很 

多有益的启发 。取得|『如下的其 

德 

(” 可幅 学避 以矛盾 『司题为 

研究对象、以矛盾问题的智能化 

娃理为主要研究内容 设可拓方 

法论为生要研兜方法的一门新兴 

学科。矛盾问题智能化处理的研 

究对现代科学的 展具 有重要意 

艾 ， 。 

《2)关于可拓学的 整健”： 

认 同可拓学是哲学、数学和工程 

’学的交叉学科 ；由于可拓学的研 

究对象存在于善十领域中，困此， 

讨论申比较赞滴把可拓学定位于 

如同信息论、控制论 和系统论郭 

样盼横断学科。 

( 可拓学突破了康托集合、 

模糊集合和经典遭辑的局豫 ．建 

立了可拓集合 、关联函数 、可拓 

逻 辑和 可 拓方落 ．初 步形 成 了描 

述和处理量变与质变问题的能力， 

l建韵 矛盾问题臀能他处锺的理 

论体系和应用方法。 

(4)可拓学与其它学科交叉 

融台 。初步取得 了一批工程应用 

的实际效果，展现了广阔的应用 

前景。 

(5)可拓学作为一 门以矛盾 问 

题智能化处理为核心的新的横断 

学科。应当爱护与支持。 

关于可拓学今后的发展问题 。 

与会专家强调作为中国人。应该 

支持这项研究 ，使之尽早自立于 

世界学科之林 。为中国在世界科 

学中做出贡献尽一份力量。与会 

专家认真讨论了今眉可拓学的研 

究工作 ，并提出了如下建议： 

(1)台湾在 200o年就把可拓 

工程列1入学科名录。作为策源地 

的犬陆 ，应该尽早把可拓学列入 

学 科名录。 

(2)要抓好 “矛盾问题智能化 

处理”的研究，集中力量．突破 

关键点 ，把它作为我国科学技术 

走在世界前面的突破点之一予以 

支持。结合典型工程应用．研究 

矛盾问题智能化处理的实际系统 ， 

确证可拓方法的独特忧越性 ： 

(3)建立国家可拓学研究基 

地 ．为垒 国可 拓 学研 究 者提 供深 

入 进 行 理 论 和 应 用研 究 的 平 台 ， 

使业余研究的部分人员转变为专 

职人员 ，使 宜发研究转变为国家 

有计划的研究。 
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