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《可拓学》是关于可拓学的最新专

著，思路新颖、内容丰富、行文流畅、深入

浅出，获得国家自然科学基金项目、广东

省自然科学基金项目、广东省科技计划

项目支持，是科学出版社出版的“可拓学

丛书”中最全面、最系统的好书。

可拓学是以蔡文、杨春燕为首的中

国学者们共同创建与发展的，探索事物

可拓理论、开拓规律，研究“矛盾转化、开

拓创新”方法的原创性新学科。可拓学

的基本思想是用形式化的方法处理各领

域中的矛盾问题，研究如何化不相容为

相容、化对立为共存、化不是为是，从而

消除矛盾，解决问题。并以研究用计算

机和网络帮助人类处理矛盾问题为其宗

旨。

从1983年到现在，可拓学从创立到

发展，在理论方法上取得了创新性、突破

性的研究成果，在实际应用中，具有多领

域、多类型的成功事例，可拓学已引起国

内外学术界的普遍关注，具有广泛的影

响。

30多年来，可拓学从蔡文教授一个

人的学术思想、一篇论文发展成为一门

具有较成熟理论框架的新学科，并发展

到多个领域的应用研究，如可拓设计、可

拓信息、可拓控制、可拓检测，特别是在

人工智能和计算机技术中的应用研究、

管理可拓工程以及在中医药研究中的应

用等，并从中国大陆发展到香港、台湾地

区以及日本、美国、印度、罗马尼亚和英

国等国。随着研究的深入，可拓学将在

国民经济和社会发展中发挥积极作用。

经过多年的努力，可拓学研究工作经历

了概念与思想的提出、基础理论和方法

体系的建立为主的两个阶段。目前，开

始进入应用研究和理论研究相结合的阶

段。

2005年，我和中国工程院院士李幼

平、北京邮电大学教授钟义信为执行主

席，组织召开了香山科学会议第271次学

术讨论会“可拓学的科学意义与未来发

展”，取得了如下的共识：

1）可拓学是以矛盾问题为研究对

象、以矛盾问题的智能化处理为主要研

究内容、以可拓创新方法为主要研究方

法的一门新兴学科。矛盾问题智能化处

理的研究对现代科学的发展具有重要意

义。2）关于可拓学的定位：认同可拓学

是哲学、数学和工程学的交叉学科；由于

可拓学的研究对象存在于各个领域中，

因此，讨论中比较赞同把可拓学定位于

如同信息论、控制论和系统论那样的横

断学科。

《可拓学》专著是在 2007年由科学

出版社出版的《可拓工程》的基础上修订

完善而成的，总结了从开创性论文“可拓

集合和不相容问题”、第1本专著《物元分

析》及《物元模型及其应用》等一系列研

究成果和可拓学研究的最新进展。阐明

了可拓学的研究概况、发展历程、理论框

架、方法体系、科学意义、研究现状、国际

影响和未来发展；系统地论述了“可拓

学”的基本理论——可拓论，包括基元的

概念、复合元的概念、拓展分析原理、共

轭分析原理、可拓变换、关联函数、可拓

集、可拓逻辑简介等；方法体系——可拓

创新方法，包括拓展分析方法、可拓变换

方法、共轭分析与共轭变换方法、可拓集

方法、优度评价方法、可拓思维模式等；

矛盾问题求解方法，包括矛盾问题的界

定及其可拓模型、矛盾问题的运算、拓展

与变换、不相容问题的求解方法——可

拓策略生成方法、对立问题的求解方法

——转换桥方法、矛盾问题智能化处理

的研究进展等；在各领域的应用——可

拓工程方法与技术，包括可拓信息—知

识—策略的形式化体系、可拓策略生成

系统的实用技术、可拓数据挖掘方法、可

拓营销方法、可拓策划方法、可拓设计方

法、可拓控制与可拓检测方法简介、可拓

方法在识别、搜索和诊断中的应用等，并

给出了可拓工程方法的应用案例。

可拓学提出了一个新的科学技术方

向——矛盾问题智能化处理，并对现有

科学理论作了5个方面的拓展：1）提出可

拓集，使康托集和模糊集的静态分类发

展为变换下对对象的分类，作为解决矛

盾问题的集合论基础。2）拓展数学的研

究范围：把基本研究不矛盾问题拓展为

研究矛盾问题的可拓学，研究“数量关系

和空间形式”拓展为研究“基元”，数学模

型拓展为可拓模型，建立处理问题的形

式化体系。3）拓展系统论：把从系统性

研究物的结构拓展到从物质性、动态性

和对立性去研究，形成共轭理论。4）拓

展逻辑理论：提出计算机处理问题的推

理工具——可拓逻辑。5）拓展函数论：

把实变函数中“距离”拓展为“可拓距”，

实变函数拓展为关联函数，为解决矛盾

问题建立可计算的公式。

可拓学建立了解决矛盾问题的基本

理论和方法论体系，对人的创造性思维

过程进行形式化、数学化和逻辑化的探

讨，以进行矛盾问题的智能化处理。可

拓创新方法体系的进一步完善，必将推

动思维科学、决策科学和智能科学的发

展，提高这些相关学科的可操作性。其

方法论意义是：质与量有机地结合起来

研究，并形式化描述量变和质变；用拓展

分析方法使人们摆脱习惯领域的控制；

从共轭性的角度分析物的结构与内外关

系；研究了从整体出发和分析还原相结

合的处理方法。

由于可拓学是中国原创的新学科，

正在逐步由中国走向海内外。因此，目

前国际可拓学的研究水平，中国还处于

领先的地位，因此，这本专著还代表着国

际最新的进展。

《可拓学》注重理论联系实际，为了

方便不同知识背景、不同层次读者，书中

配备了通俗易懂的案例。不仅可供高等

院校师生、工程技术人员、管理决策人员

自学，而且适合作为高等院校相关专业

博士生、硕士生、本科生的教材。

从 2001年我作为人工智能学会理

事长，支持成立可拓工程专业委员会至

2014年，13年过去了，由于认同可拓学

是中国学者创立与发展的原创性新学

科，我一直是可拓学的支持者、赞美者。

我认为：可拓学是面向广大公众的、适应

公众需要的、可以普及的、大众化的方

法，是华夏文化、东方哲理的继承、研究、

创新、发展、普及和应用。
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